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1 Uvod

Overovanie vedomosti bolo vzdy vyzvou nielen pre Studentov, ale aj pre vyucujucich. Vytvorenie aplikacie,
ktora by bola zaujimava a motivujlica zaroven je velkou vyzvou. Sme presvedceni, Ze prave my dokazeme
priniest rieSenie tohto problému. Motivaciou k vytvoreniu tejto aplikécie je pomoc Studentom so Stddiom
a vylepSenie sucasného systému priebezného overovania vedomosti. S rozmachom mobilnych zariadeni
sa zvadsuju moznosti vyuzitia mobilnych zariadeni. Preto sme sa rozhodli priniest webovu aplikaciu
optimalizovani najma pre mobilné zariadenia. Priebezné overovanie vedomosti md za nasledok
priebeznejsie ucenie a v kone¢nom dosledku pre Studentov menej stresu na zapoctovych pisomkach, pri

zadaniach a v neposlednom rade aj na skuskach.

Prvym predmetom, ktory bude testovat tuto aplikaciu si operacné systémy. Na tomto predmete su
overované vedomosti pomocou nasho prototypu a Studenti mozu ziskat bonusové body. Aplikaciu sme sa

rozhodli vytvorit ako webovu aplikaciu so schopnostou prispdsobit sa velkosti displeja a jeho rozliSeniu.

Aplikacia je vytvdrand pre pouzitie pri vyucbe akéhokolvek predmetu. Aplikdcia bude schopna
vyhodnocovat testové otazky. Otazky s odpovedami, ktoré maju lubovolni dizku odpovede bude

vyhodnocovat cvitiaci.



2 Slovnik pojmov

Vyraz
Alef

AngularlS
API

Node.js
front-end
AlefTNG

oS

ERB

Hash funkcia
Hash

Chybova hlaska 404

Csv

Google chart

LDAP

import

Csv

Rake

Obrazkova uloha

Vysvetlenie

Skratka pre Adaptive LEarning Framework
Je klientsky javascript framework
Skratka pre Application programming interface

Je serverovy javascript framework

Cast aplikdcie viditelna beznym navitevnikom

Skratka pre Adaptive LEarning Framework The Next Generation
Skratka pre operacny systém

Skratka pre Embedded RuBy

Funkcia, ktord prevadza vstupny retazec znakov na iny

Retazec znakov vytvoreny hash funkciou

Stranka nebola najdena

Comma separated values

Nastroj od spolo¢nosti Google sluziaci na vykreslovanie grafov na web
strankach

Z anglického Lightweight Directory Access Protocol je protokol na
ukladanie a pristup k datam na adresarovom serveri. Jeho stcastou je
autentifikacia klienta.

Prevod elektronicky uloZenych dat z do aktualneho kédu, formatu
programu

Comma-separated values je jednoduchy siborovy format vo forme
Cistého urceny na ukladanie tabulkovych dat

Rake je Ruby utilita (Ruby nahrada za Unix make) najcastejSie pouzivana
na administratorské dlohy. Jej vhodnost vyplyva najma z moznosti
pristupovat k jednotlivym ¢éastiam Ruby on Rails aplikacie (model, data,
ai.).

Uloha, ktorej zadanie obsahuje obrazok



Otvorena otazka

Recommender

Highcharts

JSON

Otdazka na ktoru sa odpoveda volnym textom, opravuje sa manudlne

Odporucajuci algoritmus, v nasej aplikacii vybera otazky, ktoré dostane
Student

Je JavaScript knizZnica urcena na kreslenie interaktivnych grafov vo
webovych aplikaciach.

skratka pre JavaScript Object Notation, je to format pre vymenu dat
vychdadzajuci z programovacieho jazyka JavaScript.



3 Globalne ciele pre zimny semester

V zimnom semestri by sme chceli mat plne funkény prototyp. Dal$im identifikovanym ciefom bolo ziskanie
Statistik z prototypu. Studenti vdaka prototypu mézu ziskavat bonusové body, ktoré méiu prispiet
k lepSiemu hodnoteniu na predmete. Takmer kazdy predmet pouziva na overovanie vedomosti iny
systém. Napriklad na PSl je to AIS a Alef, na TZI je to moodle. Zarover sme z analyzy AlefTNG identifikovali
hlavny ciel tvorby systému pouZitefného na akomkolvek predmete. Cielom bude pokryt ¢o najvacsie
mnoZstvo typov otdzok. Preto sme sa rozhodli systém AlefTNG rozsirit pre pouZzitie vSetkych zndmych

typov otazok.

Mobilné zariadenia su vyzvou pre takmer kaidy systém. Takmer kazdé mobilné zariadenie ma iné
rozlisenie, velkost obrazovky, systém a prehliadaé. Na trhu existuje velké mnoistvo zariadeni,

prehliadacov a v neposlednom rade je vidiet aj velky rozptyl pouzivanych verzii jednotlivych OS.

Najhlavnejsim cielom je rozvoj systému AlefTNG. Dal$im ciefom je vytvorenie rozhrania pre administratora

a pre vyucujucich.

Dal%ou vyzvou bude rozvoj schopnosti pre pracu v time. Zlep$enie timovej komunikacie a ziskanie novych
poznatkov pre vedenie timu a moderovanie stretnuti. Dal$im vytyéenym cielom je zlepsenie

programatorskych schopnosti.



4 Celkovy pohlad

Dostali sme systém AlefTNG, ktory je ndstupcom zndmeho systému Alef. Tento systém je vytvoreny
v znamom frameworku Ruby on Rails.

Ruby on rails vyuZziva architektonicky styl model-view-controler. Datovy model, logika a pouzivatelské
rozhranie su tim padom od seba oddelené. Grafické prostredie je vytvorené pomocou ERB. Pouzita
databaza je postgresql. Boli ndm poskytnuté informacie od tvorcov.

Pri analyze sme zistili nutnost rozsirenia datového modelu, ktory je uz dost komplexny a poskytuje nam

mnohé moznosti delenia otazok do tyzdnov semestra, r6zne druhy testovych otazok a vyhodnocovanie
spravnosti odpovedi. Datovy model odraza Strukturu tried.

recommenders_options .
o recommendation_configurations
i
id id

recommendation_configuration_id
recommender_id name
welght default

name

recommendation_linkers
id id

week_id setup_id weel_id

/ concept_id number reoon;mendaﬂonioonﬂguraliomd
‘ e ==
i
name: d o
created_at name g
= name firsl_week_at sety pTId
updated_at created_at user id
ido = week_count 1 o i
pseudo. updated_at created at is_valid
courseid updated_at is_tracked
course_id created_at
show_g\l updated_at
concepts_leaming_objects
id
concept_id
learning_object_id
id
legin
aisid
m learning_objects user_to_lo_relations first_name
id id id last_name
learning_object_id lo_id user_id created_at
answer_text type learning_object_id updated_at
is_correct question_text setup_id remember_created_at
created_at created_at type |- sign_i nio.oum
updated_at updated_at interaction current_sign_in_at |
external_reference created_at last_sign_in_at
image updated_at current_sign_in_ip-
| courseid aclivity_recommender_check ast_sign_in_ip
r_ right_answers remember_token

role:
- WIONg_answers:
activity_recommender_records 9 a7l

| encrypted_password
id

I UserVisitedl oRelation type
leaming_object_id STE i i UserCompletedl oRelation show_saltions
relation_leamning_object_id SingleChoiceQuestion A__ UserFailedLoRelation email: va
relation_type MultiChoiceQuestion A_ UserSolvedLoRelation ais_email
right_answars EvaluatorQuestion UserDidntKnowloRelation aroue
wrong_answers: | UserViewedSolutionLoRel...

| —

I ST

| LdapUser
l LocalUser

id

message:
| user_id
| url
accept
user_agent
created_at
updated_at
learning_object_id

\ feedbacks

Obradzok 1: Pévodny ddtovy model



AlefTNG mdzeme rozdelit na dve Casti. A to backend a frontend. Backend je serverova ¢ast kde beZi Ruby
on Rails server. A frontend, ktory je tvoreny pomocou ERB. Styl frontendu, ktory bol vytvoreny este pred
tym ako sme tento systém obdrzali.

4.1 NaSe zmeny

Nasimi zmenami maju byt rozsirenia datového modelu pre prezeranie testov vyucujlcimi, pridanie
roznych druhov testovych otazok, rozdelenie do tyZzdriov. Tak isto sme mysleli aj na posuny tyZdriov
a moznosti administracie testov. V administracii testov vystupuje vyucujuci (cviciaci) a administrator.
Tieto dve roly sme sa rozhodli oddelit, kvoli dostupnosti globalnych uUprav tyzdriov a dalsim
potencionalnym problémom.

Student mdze odpovedat na otazky s fubovolnou dizkou odpovede, odpovedat na obrazkové zadanie
alebo odpovede s viacerymi moZnostami. Student mdZe test absolvovat len jeden krat. Student mdze prist
aj na iné cvicenie ako je jemu uréené atymto spdsobom si nahradit zameskany test. Student moéze
pracovat v dvoch rezimoch. Prvy je uciaci rezim kde vidi zvyraznené spravne odpovede a neodpovedad na
otazky. V testovom mdde oznaluje spravne odpovede a systém mu poskytuje spdtnu vazbu. Student
kazdy tyzden dostava otazky z nového okruhu. Nadalej sa mo6ze udit aj otazky z predchadzajucich tyzdriov.

Administratori maju moznost nahrat testy prostrednictvom stiborov vo formate CSV. Administratori maju
prava pre pridavanie, Upravu a odoberanie terminov. Zaroven budu mat mozZnost pridavat, odoberat a
upravovat Studentov a cvi€iacich (resp. menit ich opravnenia pre jednotlivé cvicenia).

Vyudujuci méa okrem ovladania pristupu k testu moznost aj zobrazit si terminy svojich cviceni v prehladnej
tabulke. Zavedeny bol systém pristupu pomocou pristupovych hesiel. Tieto hesla sa uverejnia na cviéeni
alebo prednaske a umoznia absolvovanie testu. Dizku pristupu k testu ovlada vyudujdci. Vyu&ujuci
vygeneruje pristupovy kdd, otvori pristup a nasledne ho aj uzavrie. Vyucujlici mézu testy len zobrazit, ale
nie absolvovat. V pévodnej verzii bol vyucujuci brany rovnako ako Student.



4.2 Prototyp

Prototyp nasho timového projektu slizi na overenie si funkcionalit a spravnosti nasich biznis planov
skutoénymi pouzivate/mi. Pomocou neho chceme ziskat primarne spatnu vazbu od Studentov a uditelov.
Taktiez nim cielime overit, ¢i je pouzivatelské rozhranie dostatoéne jednoduché a lahko pouzivatelné.
V neposlednom rade ale potrebujeme zistit ako bude nasa aplikacia realne vplyvat na pripravu studentov,
aby sme tieto ziskané informacie mohli pouZit pri vyvoji nasej hlavnej aplikacie.

Ide o jednoduchsiu webovu aplikaciu, ktord overuje znalosti a pripravu na cvicenia Studentami. Sklada sa
zdvoch casti — frontendu a backendu. Vo frontende sa rieSi zobrazenie aplikacie. PouZili sme nan
framework Mobile Angular Ul. Je to spojenie Angular JS s Bootstrap-om, ktoré su upravené primarne pre
potreby mobilnych zariadeni, ktoré povaZujeme za cielové nastroje pre pouzivanie nasho prototypu
pouzivatelmi. Backend je zostrojeny pomocou Node JS s databdzou PosgreSQL. Informacie medzi tymito
dvoma Castami sa posielaju ako spravy VO formate JSON.

course_question

 question_id  BIGINT
& courseid  BIGINT

course_question_question_id_fkey course_question_course_id_fkey

A
course

e
question

INTEGER &£ id INTEGER topic

P u INTEGER o INTEGER = slemt P INTEGER
created_date  TIMESTAMF(5) WITHOUT TIME ZONE text TEXT <44 I e 1 4 ¢
_topic name CHARACTER VARYING
™ TEXT ! o nswer o TEXT

attachmant BYTEA fk_question answer_t TEXT topic_id
activated BOOLEAN

answer fu

and TIMESTAMP(E) WITHOUT TIME ZONE
INTEGER waek_number  INTEGER
user_id GHARAGTER VARYING answer_2  TEXT
question_id BIGINT answer 3 TEXT
course_id BIGINT answer_4  TEXT

name  CHARACTER VARYING

session
2 CHARAGTER VARYING
crested_date  TMMESTAMP(6) WITHOUT TIME ZONE
expiration_date TIMESTAMP(6} WITHOUT TIME ZONE
user_id CHARACTER VARYING
empioyes typs  CHARACTER VARYING
test_started BOOLEAN

Obrdzok 2: datovy model prototypu

Tato aplikacia sa tento semester aktivne pouZiva na cvi¢eniach predmetu Operacné systémy na FIIT. Na
tieto Ucely je dostupna na stranke https://tesa.fiit.stuba.sk/os.

V tejto aplikacii si dve role pouZivatelov : uditel a Student. Kazda z nich ma pristup kinym typom
obrazoviek ¢o znamend, Ze maju aj iné scendre pouzivania. Zakladna obrazovka riesi prihlasovanie
pouzivatela. Bez prihlasenia sa pouzivatelovi nezobrazia ziadne informdcie a ani funkcionality stranky. Po
prihldseni je pouzivatel presmerovany na obrazovku, ktord prislicha roly prihlaseného pouzivatela.

Ak je jeho rola uditel”

1. Dostane sa na obrazovku zobrazujucu jedineény kdd testu, ktory zverejni svojim Studentom
na cvi¢eni. Samotnym prihldsenim ucitela sa konkrétny test aktivuje. Tato obrazovka
obsahuje aj tlacidlo na ukoncenie testu. Pokial sa ucitel prihldsi v iny ¢as ako ma cvicenie,
tato obrazovka mu oznami, Ze nie je mozné aktivovat test, kedZe neprebieha cvienie
a nezobrazi sa mu ani kéd testu.

10


https://tesa.fiit.stuba.sk/os

2. Ked ucitel klikne na tlacidlo pre ukoncenie testu, zobrazi sa mu obrazovka zobrazujuca
anonymizovanu grafovu Statistiku odpovedi Studentov na vsetky otazky.
Ak je jeho rola Student:

1. Po prihlaseni do aplikacie sa presmeruje na obrazovku na zadanie kédu testu resp. cvicenia,
ktory pre nich cviciaci zverejnil.
2. Po zadani spravneho kédu sa Student dostane na obrazovku zobrazujicu otdzky testu. Pri
odosielani odpovedi ho systém automaticky odhlasi z aplikacie.
Vyssie opisané zakladné scendre opisuju primarne obrazovky aplikacie. Okrem nich aplikacia obsahuje aj
menu s obrazovkou so zakladnymi informaciami nasho projektu.

Pre Porovnanie na nasledovnom obrazku je datovy model aktualnej verzie AlefTNG.

modelu

LdapUser

LocalUser

recommenders recommender_options "
— — recommender_configurations
id:int4 id:int4 —
name:varchar(0) T | recommendation_configuration_id:int fa"r’r‘]t:_vamhar(o)
P recommender_id:int4 0. 1 -
_schemaimlgratlons weightintd default:bool
version:varchar(0)
1
0.
K
concepts_weeks —— weexs recommedation_linkers
it id: int4 dintd
iints setup_id:int4 ! "m. .
week_id:int4 0 1 numberinta T o user_id:int4
- concept_id:intd - ) - week_id:int4
0. 1 recommendation_configuration_id:int4 o
1 0.
concepts 0.1 o0 exercises
id:int4 setups id:int4
name:varchar(0) courses P start:timestamp
created_at:timestamp pry—y id:int4 end:timestamp —.
updated_attimestamp name-varchar(0) name:varchar(0) o
pseudo:bool created attimestam 0.1 first_week_at:timestamp
course_id:int4 o1 updated_at timeslamp week_countint 1
P Lat P created_at:timestamp
1 updated_at:timestamp |_end:tim
course_id:int4 0.1 | created_at:timestamp
show_all:bool " updated_: I
0."
f
concepts_learning_objects 0'—|1 é - St SEUpS_users
.. - id:ind
id: int4 " " .
L | biect: setup_id:int4
concept_id:int4 — eaming_objects user_to_lo_relations userpid:mtzt
learning_object_id:int4 id:int4 idina is_valid:bool
lo_id:varchar(0) . g Ttracked:
type:varchar(0) user_id:int4 0.7 0 is_tracked:bool
Guestion, texttext leaming_object_id:int4 created_at-timestamp
created_at:timestamp setup_id:int4 o | updated_attimestamp
answers : type:varchar(0)
d: int4 updated_attimestamp interaction:varchar(0
id: Int’ . . external_reference:varchar(0) = e (0)
learning_object_id: int4 image:bytea a. created_at:timestamp
answer_text:text course id:intd updated_at:timestamp users
is_correct:bool right answers:int4 activity_recommender_check:bool —
created_attimestamp 071 | yrong answers:int4 submitted_image: bytea 1 |id:int4
updated_at:timestamp difficulty-varchar(0 —0l1 |submitted_text: text login: varchar(0)
ifficulty:varchar(0) | exercise id:int4 0.1 | aisid:varchat(0)
points:float - first_name:varchar(0) 1
is_test_question:bool last_name:varchar(0)
1 [is_special_qu STI: created_attimestamp
UserVisitedLoRelation updated_at:timestamp
S_TI: : ) UserCompletedLoRelation rememeber_created_at:timestamp
o SingleChoiceQuestion “UserFailedLoRelation sign_in_count:int4
- MultiChoiceQuestion AUserSolvedLoRelation
— EvaluatorQuestion UserDidntknowLoRelation |
activity_recommender_records Pt lestion UserviewedSolutionLorelation 1
id‘imlll ) o ‘OpenQuestion UserSubmittedSolutionRelation last_sign_i
learning_object_id:int4 remember_token:varchar(0)
relation_learning_object_id:int4 role:varchar(0)
relation_type:varchar(0) feedbacks encrypted_password:varchar(0)
right_answers:int4 id-int4 type:varchar(0)
wrong_answers:int4 _ message:text show_solutions:bool
0.. user_id:int4 email:varchar(0)
url:text ais_email:varchar(0)
accept:text _ group:varchar(0)
user_agent:text 0. 0.1
created_at:timestamp
updated_at:timestamp
learning_object_id:int4 STI:

Obrdzok 3: Aktudlny ddtovy model systému AlefTNG pre porovnanie s ddtovym modelom prototypu a pévodného ddtového
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5 Moduly systému

Opisané su dva systémy. Prvy je nds prototyp, ktory delime do troch casti podla pouzivatela, ktory s nim
pracuje. Druhy je AlefTNG, ktory rozdelime rovnakym sp6sobom do troch casti.

5.1 Prototyp

Prototyp je jednoduchsi a vhodnejsi pre testovanie poZiadaviek. Boli vytvorené pouZivatelské pribehy,
ktoré sa neskoér preklopia aj do systému AlefTNG.

5.1.1 Modul administrator
5.1.1.1 Pridavanie testovych otazok
Analyza

Prototyp ma za Ulohu testovat Studentov pocas cvi¢enia. Administrator predmetu v spolupracis cviéiacimi
kazdy tyZzden pripravia otazky vo vhodnom formate. Nasledne sa pomocou generdtora tieto otazky viozia
do databazy aj so zavislostami k jednotlivym terminom (cvi¢eniam).

Generator generuje SQL dopyt do databazy, pricom vyZaduje dve csv (otdzky a terminy).
Navrh

Administrator pripravi dve csv podla formatu, spusti generator a dostane vysledny SQL dopyt, ktory zada
do databazy.
RieSenie

Vytvorili sme generator, ktory prijima dva subory vo formate CSV. Jeden subor obsahuje otazky, druhy
terminy. Generator ako argument prijima aj Ciselné poradie tyZdna, pre ktory sa generuju otdzky a pocet
otdzok pridelenych jednému cviceniu. Generator prideli vSetkym Studentom jednu Specidlnu otdzku, ak
sa medzi vloZzenymi otdzkami nachadza. Je oznacena priznakom v ndzve otazky.

Navod na pracu s generatorom

Generator sa spusta prikazom:
java -jar gen.jar

Generator prijima 4 argumenty:
1. Cislo tyzdna
2. subor s terminmi (cesta)

3. subor s otazkami (cesta)
4. pocet otazok prisluchajucich jednému terminu (Cislo)
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MozZe byt spusteny napriklad takto:
java -jar gen.jar 5 courses.csv tema05.csv 7

csv subor s terminmi ma nasledovny format, Cisluje sa od 1, teda mesiac januar ma cislo 1:
rok;mesiac;der;hodina

csv subor s otazkami ma format:
tema;id;otazka;odpoved_a;odpoved_b;odpoved c;odpoved d;odpoved_e;typ;spravne

Vystup generatora je subor querry.sql

Generator predpoklada pritomnost otazky s id (stipec name) v tvare steinmul-NN-01, kde NN je &islo
tyzdna, ktord prideli vSetkym terminom. V pripade, ak tam takto oznacena otdzka nebude, kazdému
terminu vygeneruje o otazku menej.

Generator kontroluje rozne verzie otazok. Majme napriklad otazky oznacene bernat-05-0la, bernat-05-
01b, bernat-05-01c, generator zvoli maximalne jednu z tychto otdzok pre jeden termin.

Generator nahradi vyraz "|" vyrazom "\n" v texte otazky a v odpovediach.
Testovanie

Generator bol testovany administratorom predmetu pred zacatim testovania Studentov. Vysledné
querry.sqgl bolo nahrané do databazy, pricom sa v nom nezistili chyby.

Z dosial nezistenych pricin ale niektoré platné csv subory sp6sobuju pad generatora.

5.1.2 Modul vyucujuici
5.1.2.1 U¢itel’ a admin nemoZu pisat’ test
Analyza

Aby bolo moiné rozliSovat v systéme pouzivatelské role, je potrebné niekde v systéme ukladat tuto
informaciu. Na zéklade tohto Udaju je mozné rozhodnut, ktora cast aplikacie sa pouzivatelovi zobrazi.
V kontexte nasej aplikdcie to chapeme tak, Ze Student mat moZnost iba k zadaniu kddu cvicenia
a vyplneniu testu. Na druhej strane, cviciaci (administrator) ma pristup iba k administracii testov
a Statistike.

Navrh

Pocas prihlasenia sa ziskaju Udaje o roli pouzivatela, na zdklade ktorej bude aplikacia vediet rozhodnut
ktori obrazovku mu ndasledne zobrazi. Tato kontrola bude prebiehat pri kazdej akcii vykonanej
pouzivatefom volanim sluzby servera.
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RieSenie

Vytvorili sme ¢ast systému slUziacu na rozliSovanie pouzivatelskych roli. Podas procesu overenia
prihlasenia sa ziska informacia o roli pouzivatela, ktora sa uloZi spolu s jednozna¢nym identifikdtorom. Pri
kazdej interakcii s aplikaciou je tak kontrolovany nielen jednoznacny identifikator ale aj pouzivatelska rola.

Testovanie

Ulohu sme testovali pouZitim réznych pouZivatelskych Gétov. Druha vina testovania prebiehala na
pouzivatefoch, ktory presli celym pouZivatelskym pribehom, nakolko je toto jeden zo zdkladnych
stavebnych prvkov aplikacie.

5.1.2.2 Cviciaci zobrazi pristupovy kod aktualneho testu
Analyza

Aby mohli studenti zacat vyplfiovat test, musia zadat kdd cvi¢enia. Ten musi byt bud’ jednotny pre cely
tyzden a vSetci cviciaci ho musia poznat, alebo bude unikatny a cvi¢iacemu sa zobrazi hned' po aktivacii
testu.

Navrh

Cviciaci sa po prihlaseni ako administrator dostane na obrazovku aktivacie testu, kde sa mu zobrazi hlaska
o stave aktivacie. Po aktivovani sa zobrazi adresa aplikacie a dostatocne velky unikatny kdd cvi¢enia aby
ho mohli studenti preditat z projektora.

Riesenie

Po prihlaseni cviciaceho (administratora) v ¢ase cvicenia je presmerovany na obrazovku aktivacie cvicenia.
Tu sa odosle poZiadavka, ktora aktivuje test pre prdve prebiehajlice cvicenie. Nasledne sa mu zobrazi
hlaska o aktivacii, alebo doévode chyby pri aktivacii testu. Po Uspesnej aktivacii sa na obrazovke zobrazi
velky kéd cvicenia, na zaklade ktorého sa Studentovi zobrazi test.

Testovanie

Ulohu sme testovali pocas €asu cvi€enia, mimo cviéeni, ale pokusili sme sa aj aktivovat u? aktivovany test.
Nasledne bol pouzivatelsky pribeh testovany na cviceni. Pocas testovania nevznikli Ziadne vyhrady zo
strany testujucich.

5.1.2.3 Cviciaci zobrazi anonymizované odpovede Studentov
Analyza
Aby bolo mozZné podnietit na cviceni diskusiu ohladom preberanej problematiky, idedlnym prostriedkom

na to su prave vyplnené odpovede Studentov na otazky tykajuce sa tejto témy. Po ukonceni testu sa
cvi¢iacemu zobrazia vSetky otazky daného cvicenia so zvolenymi, vyplnenymi odpovedami vo forme
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grafu pre kazdu otazku. Studenti tak maju moznost prekonzultovat svoju odpoved a porovnat si ju so
svojimi kolegami.

Navrh

Po vyplneni testu vSetkymi Studentmi cviciaci rozhodne, ze ukonci test. To mu je umoznené stlacenim
tlacidla, ktoré sa nachadza hned pod kédom cvicenia. Stlacenim tlacidla sa nacitaju z databazy jednotlivé
odpovede Studentov, pricom su zoskupené podla otdzok. Odpovede na otvorené otdzky sa zobrazia pod
sebou ako zoznam odpovedi, pricom najvyssie sa bude vyskytovat odpoved's najvacsou pocetnostou.
Odpovede na otazky s viacerymi moznostami budu zobrazované formou grafu zoradené podla
prirodzeného poradia tak, ako su odpovede definované pri otazke.

RieSenie

Vytvorili sme Cast systému, ktord zobrazuje anonymizované odpovede. Stlacenim tladidla na ukonéenie
testu sa odosle poziadavka na server. To sp6sobi, Ze sa prave aktivny test uzavrie. Nasledne sa ziskaju

z databazy odpovede Studentov z tohto cvicenia a ich odpovede su zoskupené podla otazok. Odpovede
na otazky s viacerymi moznostami su zobrazené na grafe Google chart, kde sa nachadza text a pocetnost
kazdej odpovede. Odpovede na otvorené otdzky su zoskupované podla spoloénych vzorov ndjdenych

v odpovediach. Su zobrazené vo forme zoznamu pod sebou, pricom najvyssie sa nachadza odpoved

s najvacsou pocetnostou.

Testovanie

Pocas testovania sme skimali zobrazovanie a spravne vykreslovanie odpovedi v grafe, ale aj v zozname
odpovedi. Kontrolovali sme relevantnost vysledkov, spravnost ndjdenych vzorov, porovnavali poéetnosti
odoslanych odpovedi s pocetnostami v aplikacii. Nasledne sme testovali na koncovych pouzivateloch,
ktory presli celym pouzivatelskym pribehom. Ti nemali k testovaniu Ziadne pripomienky.

5.1.2.4 Cviciaci po ukondeni testu mozZe zobrazit’ zakladnu Statistiku odpovedi
Analyza

Aby bolo mozZné podnietit na cvi¢eni diskusiu ohladom preberanej problematiky, idedlnym prostriedkom
na to su prave vyplnené odpovede studentov na otazky tykajluce sa tejto témy. Po ukonceni testu sa
cvi¢iacemu zobrazia vSetky otdzky daného cvicenia so zvolenymi, vyplnenymi odpovedami vo forme grafu
pre kazdu otdzku. Studenti tak maju moZnost prekonzultovat svoju odpoved a porovnat si ju so svojimi
kolegami. Po ziskani skisenosti a otestovani konceptu na nasom prototype tak mézeme odstranit zistené
nedostatky a doplnit chybajicu funkcionalitu akou bolo napriklad zvyraziiovanie aktudlne prezeranej
poloZzky, rozdelenie osy nie na desatinné casti a iné.

Navrh

Po vyplneni testu vSetkymi Studentmi cviCiaci rozhodne, Ze ukonci test. To mu je umozZnené stlacenim
tlacidla, ktoré sa nachadza hned pod kédom cvicenia. Stlacenim tlacidla sa nacitaju z databazy jednotlivé
odpovede Studentov, pricom su zoskupené podla otdzok. Odpovede na otvorené otazky sa zobrazia pod

15



sebou ako zoznam odpovedi, pricom najvyssie sa bude vyskytovat odpoved' s najvdésou pocetnostou.
Odpovede na otdzky sviacerymi moznostami budl zobrazované formou grafu zoradené podla
prirodzeného poradia tak, ako su odpovede definované pri otdzke. Grafy budu usporiadané do zaloZiek
tak ako tomu bolo v prototype s tym, Ze aktudlne vybrana otazka bude zvyraznena. Graf odpovedi na
otvorené otazky bude zarovnany na stred s vylepSenym dizajnom.

Riesenie

Vytvorili sme cast systému, ktord vychadzala z konceptu aplikovaného v prototype. Ta zobrazuje
anonymizované odpovede usporiadané do grafu. Stlacenim tlacidla prejst na vyhodnotenie testu sa
ziskaju z databazy odpovede Studentov z aktualneho cvi¢enia a ich odpovede su zoskupené podla otazok.
Odpovede na otazky s viacerymi moznostami su zobrazené na grafe Highchart, kde sa nachadza text,
a pocetnost kazdej odpovede. Odpovede na otvorené otazky si zoskupované podla spoloénych vzorov
najdenych v odpovediach. Su zobrazené vo forme zoznamu pod sebou, pricom najvyssie sa nachadza
odpoved s najvacsou pocetnostou.

Testovanie

Pocas testovania sme skimali zobrazovanie a spravne vykresfovanie odpovedi v grafe, ale aj v zozname
odpovedi. Kontrolovali sme relevantnost vysledkov, spravnost néjdenych vzorov, porovnavali pocetnosti
odoslanych odpovedi s po¢etnostami v aplikacii. N&sledne sme testovali na koncovych pouZivateloch,
ktory presli celym pouzivatelskym pribehom. Ti nemali k testovaniu Ziadne pripomienky.

5.1.2.5 Prihlasovanie cviiacich cez konfiguraciu
Analyza

Cviciaci, ktory su studentmi doktorandského studia su vedeni v AlS ako Studenti. Preto je potrebné tento
ich status po overeni prihlasovacieho mena a hesla prepisat na ucitela. Zaroven je potrebné umoznit im
definovat vlastné hesla v pripade, Ze nesuhlasia so zaddvanim svojho vieobecného hesla do aplikacie.
Poslednou moznostou je prihlasovanie iba cez konfiguraciu kombinaciou mena a hesla.

Navrh

Vyplnenim prihlasovacieho mena a hesla na Uvodnej obrazovke sa Udaje odosIu na overenie. Systém overi,
¢i sa prihlasovacie meno nenachadza v konfiguracnom subore a pokial nastane zhoda, skontroluje sa Ci
existuje k tomuto prihlasovaciemu menu aj konfiguracné heslo. Ak sa nenachadza, je tato kombindcia
odoslana na overenie cez LDAP sluzbu. Po Uspesnej autorizdcii su k dispozicii informdacie o prihlasenej
osobe, ktoré sa podla potreby modifikuju podla konfiguracie pre zadané prihlasovacie meno.
Konfiguracné nastavenia informacii s nadradené nad Standardnymi nastaveniami.

RieSenie

Vytvorili sme ¢ast systému, ktora slizi na Ciastoéné alebo Uplne obidenie autorizacie cez LDAP. To sme
zabezpecili vytvorenim konfiguraéného suboru vo formate JSON. Jeho obsahom su spomedzi vSetkych dat
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aj konfiguracné nastavenia pre cviciacich a osoby zahrnuté v procese vyucby. Po odoslani prihlasovacich
udajov nastane overenie prihlasovacich Udajov a ziskanie dodatocnych informacii o pouzivatelovi. Ak sa
v konfiguracii nachadzaju dodatocné informacie pre toto prihlasovacie meno, pévodne ziskané informacie
sa nahradia konfigura¢nymi. V pripade, Ze sa v konfiguracii nachadza kombinacia prihlasovacieho mena
a hesla, vynechd sa autorizacia cez LDAP protokol a overenie sa vykona porovnanim s konfiguracnymi
nastaveniami.

Testovanie

Testovanie prebiehalo pouzitim prihlasovacich Udajov ¢lenov timu, testovacich pouzivatelov, cvidiacich
a cviciacich studujucich doktorandské stadium.

5.1.3 Modul §tudent
5.1.3.1 Student sa prihlasi cez AIS LDAP

Analyza

Aby mohol cviciaci spristupnit a Student vyplnit test je potrebné aby sa prihlésili do nasho informaéného
systému. Na Uvodnej stranke vyplnia a odoslu svoje prihlasovacie meno a heslo. Prihlasovacie Udaje su po
odoslani overené a pouzivatel méze vyuzivat nas informacny systém. V pripade nespravnej kombinécie
mena a hesla je vyzvany na opakované zadanie prihlasovacich udajov.

Navrh

Pouzivatel zada na Uvodnej stranke do formularu svoje prihlasovacie meno a heslo. Je potrebné pouzit
rovnaké prihlasovacie Udaje ako tie, ktoré zadava do akademického informacného systému. Po odoslani
su prihlasovacie Udaje odoslané na server, kde sa spracuju a overia. Po UspeSnom overeni prihlasovacieho
mena a hesla je pouZivatel opravneny vstupit do informaéného systému. V pripade nespravnej
kombinacie mena ahesla je mu zobrazenda chybova hlaska aje vyzvany na opakované zadanie
prihlasovacich udajov.

Riesenie

Vytvorili sme dast systému, ktord slizi na overenie prihlasovacich Udajov a ziskanie dodato¢nych
informdcii o pouzivatelovi. Pozostava z prihlasovacieho formularu, ktory sa nachddza na Uvodnej stranke
a zaznamena prihlasovacie Udaje pouzivatela. Tie su po odoslani poZiadavky spracované serverom.
Druha cast systému, na strane servera, sliZi na spracovanie informacii a ich overenie prostrednictvom
sluzby LDAP protokolu akademického informacného systému. Sluzba je dostupna na dvoch serveroch. Ak
primarny server zlyha, poziadavka je automaticky odoslana na zdlozné servery. Po UspeSnom overeni
kombinacie prihlasovacieho mena a hesla sa ziskaju o pouzivatelovi dodatocné informdcie. Tie su ulozené
spolu s vygenerovanym jednoznacnym identifikdtorom prihlasenia. Po UspeSnom spracovani sa klientskej
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aplikacii odosle jednoznacny identifikdtor daného prihldsenia. V pripade zlyhania mu je poslana
informdcia o zlyhani vo forme chybovej hlasky a dévod zlyhania je zaznamenany do logu.

Testovanie

Prvotné testovanie prebiehalo pouzitim prihlasovacich udajov ¢lenov timu. Pouzili sme spravne, ale aj
rozne chybné kombinacie mena a hesla. Funkcionalita overovania prihlasovacich Udajov v pripade
vypadku primarneho servera bola nasimulovana zadanim chybnej adresy primarneho servera.

5.1.3.2 Student odpoveds na otazKy s otvorenou odpoved’ou
Analyza

Aby mohol Student absolvovat test, je potrebné aby mu bola vybrana mnozina otazok na ktoré odpovie
a test odosle. MnoZina otdzok pozostdva z dvoch typov otazok. Jednymi z nich su otdzky s otvorenou
odpovedou. Takato otdzka pozostdva iba zo zadania otdzky, na ktoru Student napise svoju odpoved.

Navrh

Zadanim kédu na cviceni je Studentovi ndahodne vybrana mnoZzina otazok, z ktorych je zloZeny test.
Otvorené otazky poskytnu studentovi priestor na vloZenie odpovede, ktora moze pozostavat z par slov
alebo celej vety.
Je potrebné aby boli otazky rozdelované podla typu uZ pri ich importe. Treba zvolit odliSny spdsob
spracovania pri priprave na zobrazenie klientskej aplikdcii, ale aj pri spracovavani odpovedi na tento typ
otazok. Odpovede sa budd ukladat vo forme textu a bude potrebné ich manudlne ohodnotit.

Riesenie

Otdzky su pri importe z CSV suboru rozdelované podla mozZnosti a typu ocakavanej odpovede. Pri vybere
a naslednej priprave na zobrazenie je posielany klientskej aplikacii typ otdzky, na zaklade ktorého urci
akou formou bude zobrazend. PouZivatelovi sa zobrazi zadanie otazky a textové pole, kam méze vloZit
svoju odpoved. Po odoslani testu je odpoved spracovana a uloZena do databdazy ako text.

Testovanie

Zobrazenie otdzok bolo testované s variabilnou dlzkou otazky a Specifickym formatovanim otazok, kvéli
spravnemu zobrazeniu v aplikacii. Odpovede na otazky boli vkladané taktiez s r6znou dlzkou, Specidlnymi
znakmi, pripadne prazdne.

5.1.3.3 Student odpoveds na otazKy s viacerymi moZnost’ami
Analyza

Aby mohol student absolvovat test, je potrebné aby mu bola vybrana mnozina otazok, na ktoré odpovie
a test odosle. MnoZina otazok pozostdva z dvoch typov otdzok. Jednymi z nich su otdzky s viacerymi
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moznostami. Tento typ otdzok pozostava zo zadania otazky a mozZnostami, z ktory Student vyberie tie,
o ktorych si mysli, Ze su spravne.

Navrh

Zadanim kddu na cviceni je Studentovi nahodne vybrand mnoZina otazok, z ktorych je zlozeny test. Otazky
s viacerymi moznostami poskytnu Studentovi mnoZinu vopred pripravenych odpovedi, z ktorych si
nasledne vyberie tie, o ktorych si mysli, Ze st spravne. Nemusi vSak vybrat Ziadnu, ale mdze oznacit aj
vsetky odpovede za spravne.
Je potrebné aby boli otazky rozdelované podla typu uz pri ich importe. Treba zvolit odlisny spdsob
spracovania pri priprave na zobrazenie klientskej aplikacii, ale aj pri spracovavani odpovedi na tento typ
otazok. Odpovede sa budu ukladat vo forme textu, pricom sa budu ukladat ¢isla moznosti, ktoré student
zvolil. Bude ich tak mozné vyhodnotit nielen automaticky, ale v pripade nutnej kontroly aj manudlne.

Riesenie

Otazky su pri importe z CSV suboru rozdelované podla moznosti a typu o¢akdvanej odpovede. Pri vybere
a naslednej priprave na zobrazenie je posielany klientskej aplikacii typ otdzky, na zdklade ktorého urci
akou formou bude zobrazena. PouZivatelovi sa zobrazi zadanie otdzky a mnoZina maximalne piatich
nahodne rozdelenych, vopred definovanych odpovedi, z ktorych si Student zvoli spravne. Po odoslani
testu je odpoved spracovana a uloZzena do databdzy vo forme textu, pricom sa neukladaju slovné
odpovede, ale Cisla odpovedi usporiadané vzostupne oddelené ciarkami.

Testovanie

Zobrazenie otazok bolo testované s réznym pocétom vopred definovanych odpovedi, variabilnou dizkou
otdzky, Specifickym formdatovanim otazok, kvéli spravnemu zobrazeniu v aplikacii a roznym poctom
vybranych moznosti. Odpovede na otdzky boli vyberané v r6znom poradi a ndsledne porovndvané
s datami uloZzenymi do databdzy.

5.1.3.4 Student si zobrazi test s otazkami

Analyza

Po Uspesnom prihlaseni do aplikacie v roli Studenta je pouzivatelovi zobrazeny formular na zadanie kodu
cvicenia. Tento kdd sa zobrazi cvi¢iacemu po aktivovani testu, ktory ho da studentom k dispozicii formou
projekcie, alebo ho napi$e na tabulu. Student po zadani spravneho, aktivneho kédu cviéenia je
presmerovany na test pozostdvajici z ndhodne vygenerovanej mnoZiny otazok urcenych pre toto
cvicenie.

Navrh

Student vyplni a odo$le formular s kédom cviéenia. Platnost zadaného kédu sa overi voci databéze a ak je
zadany kéd v poriadku, teda Sstudent ma pravo pisat test, je mu zobrazena jeho ndhodne vygenerovana
mnoZzina otazok, pripadne vopred definovanych odpovedi. Po vyplneni testu Student kliknutim na tlacidlo
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odovzda test. V pripade chyby pri overovani platnosti zadaného kddu sa Studentovi zobrazi chybova
hlaska.

RieSenie

Vytvorili sme cast systému zabezpelujicu zadanie kodu, overenie jeho platnosti a nasledné
presmerovanie na vyplnenie testu. V klientskej aplikacii bolo potrebné vytvorit obrazovku, ktora vyzve
Studenta na zadanie kddu cvi¢enia. Po odoslani kddu cvi¢enia spolu s identifikatorom aktualneho
prihlasenia sa na serveri overi, ¢i takyto kod cvi¢enia existuje, nasledne sa overi, Ci je test prave aktivny
a i uz nebol prave prihlasenym studentom niekedy vyplneny. V pripade zistenia nedostupnosti testu je
Studentovi zobrazend chybovd hlaska a vykond sa zdznam o tejto aktivite. Ak vsak tato kontrola prejde,
nahodne sa vyberie mnoZzina otazok, ktoré sa poslu klientskej aplikacii. Celd mnozina otazok je zobrazena
na jednej obrazovke, kazdd samostatne s miestom na odpoved. Odovzdanie testu je vykonané naraz pre
celt mnozinu otazok.

Testovanie

Zobrazenie testu sme testovali zaddvanim réznych platnych, neplatnych, aktivnych a neaktivnych kédov
cviceni. Tiez sme vykonali test na duplicitu vykonania testu. Na zvySnej Casti testovania s podielali
Studenti, ktory presli celym pouzivatelskym pribehom, tak ako bolo o¢akdvané. Ti pocas testovania nemali
Ziadne pripomienky.

5.1.3.5 Systém neumozZni ni¢ okrem povolenych akceii
Analyza

PouZivatelia vedia byt niekedy vynaliezavi a snaZia sa obist, pripadne najst slabé miesta informacného
systému. Preto je potrebné predist Uniku informacii, neopravnenému manipulovaniu s testami alebo
neopravnenému zisku bodov tak, Ze zabezpecime aplikaciu pred nekorektnymi vstupmi. Aby pouzivatelia
neboli zmateny pri pouZivani nasej aplikacie, je potrebné osetrit chybové stavy a vhodnym sposobom ich
informovat o dévode zlyhania aplikacie

Navrh

Cielom tejto Ulohy je poskytnit pouzivatelom spédtnu vazbu o ich akciach a zobrazit ju vo forme chybovej
hlasky. Je potrebné zaviest jednoznacny identifikator prihlasenia, ktory je kli¢ovym prvkom zabezpedenia.
Nasledne identifikovat slabé miesta a dostatocne ich zabezpecit pred nekorektnymi vstupmi.

RieSenie

KldCovym prvkom zabezpecenia bolo zavedenie jednoznacného identifikatora prihlasenia, ktorého
platnost sa kontroluje pri kazdej akcii pouzivatela odoslanim poZiadavky na server. Ten skontroluje ¢asovu
platnost identifikatora a pri kazdej poziadavke obnovi jeho platnost. Tym sme obmedzili pristup na vsetky
stranky, pokial pouZivatel neprejde autentifikdciou. Dal$im riesenim zabezpeéenia bolo osetrenie
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chybovych vstupov aby neprislo k zlyhaniu databdzy z dévodu neexistujucej referencie. Taktiez bolo
potrebné pri kazdej nepovolenej akcii informovat pouzivatela o chybe a takdto aktivitu zaznamenat.

Testovanie

Aplikaciu globdlne testovali vsetci c¢lenovia timu. Nemalo zmysel nechat tuto Ulohu otestovat
pouzivatelmi, nakolko by sa Ziaden z nich k nepovolenej aktivite nepriznal.

5.1.3.6 Vynechanie prazdnych odpovedi multichoice otazok pri generovani testu a
zobrazeni Statistiky

Analyza

Pri vyplfiani testu mdze nastat situacia, 7e sa nevyuZiju vietky preddefinované odpovede pri otazkach
s viacerymi moznostami. Nie je vhodné aby sa zobrazovali prazdne miesta pri moznosti vyberu spravnej
odpovede, ale ani pri zobrazeni Statistiky. Je potrebné eliminovat vyskyt takychto moznosti v oboch
pripadoch.

Navrh

Prazdne moznosti sa pri generovani testu nezoberu ako relevantné odpovede a jednoducho sa preskocdia.
Toto treba zabezpedit na strane servera, pri transformovani dat a generovani testu. Za preddefinovanu
odpoved'sa bude povazovat iba neprazdny retazec znakov. Rovnako tomu bude aj pri generovani Statistiky
odpovedi, prazdne moznosti sa preskocia, ¢im sa aj zmensi velkost grafu a zvysi sa jeho citatelhost.

RieSenie

Tato funkcionalitu je potrebné implementovat na strane servera. Polas procesu generovania testu,
konkrétne pri transformacii dat. Preddefinované odpovede sa kontroluju a do zobrazenia sa dostanu iba
neprazdne retazce znakov dizky aspori jedného znaku. Student tak nema moznost ani omylom vybrat
takito moznost. Rovnako pri generovani Statistiky sa neberi do Uvahy prazdne preddefinované
odpovede, ani prazdne (nevyplnené) odpovede.

Testovanie

Testovanie prebiehalo pouzitim roéznych kombinacii preddefinovanych odpovedi. Podas testovania sa
nevyskytli nijaké neziaduce situdcie.
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5.2 AlefTNG

5.2.1 Modul Administrator
5.2.1.1 Administrator pri Starte systému nahra sibor s cviceniami

Analyza

Administrator pri Starte systému nahrd subor s cviceniami. Subor je koncipovany ako csv, v ktorom sa
nachadzaju udaje o zaciatku a konci cvicenia a prideleny cviciaci. Pre kazdé cviéenie sa vytvara v subore
len jeden zdznam, ktory obsahuje termin prvého cvicenia v semestri. Nasledne sa za pouZitia generatora
vygeneruju zaznamy na vSetky tyZzdne, podla preddefinovaného poctu tyZzdriov. VSetky vytvorené zaznamy
sa mapuju na konkrétne tyzdne a generdtor im doplni aj ich pristupovy kéd. Vsetky takto vytvorené
zdznamy si cviciaci mbze nasledne prezerat.

Nahravanie sa deje za pomoci ruby skriptu na to vytvoreného, ktory je doddvany ako sucast nasho
systému. Ten je mozné jednoducho spustit standardnym spustenim ruby skriptu priamo z prikazového
riadku. Takto vygenerované subory sa nasledne pomocou vytvoreného rake tasku daju vloZit priamo do
databazy aplikacie. V3etky takto vytvorené cvicenia je nasledne mozné prehliadat na strankach ucenia pri
rolach administrator a ucitel.

Navrh

Administrator dostane pri vytvarani systému k dispozicii od osoby zodpovednej za predmet subor csv
obsahujuci harmonogram cviceni v tyZdni . Nad tymto suborom spusti vytvoreny skript, ktory vygeneruje
automaticky dal$ie Udaje, rovnako ako aj zéznamy pre vietky tyZdne semestra podla zvolenej dizky
semestra. Vysledkom tohto skriptu je vytvorenie stiboru csv, ktory nasledne pomocou rake tasku vlozi do
databazy.

Riesenie

Na zabezpecenie rieSenia bol vytvoreny skript, ktory generuje harmonogram cviéeni pre cely semester.
Skript sa spusta standardne z prikazového riadka pomocou run ruby. Stéastou vstupnych parametrov
skriptu je subor obsahujici harmonogram cvi¢eni a &islo uréujuce dizku semestra v tyzdiioch. Skript pre
kazdy zaznam vo vstupnom subore vytvara niekolko novych zdéznamov vo vystupnom subore (podla poctu
tyzdnov), pricom k Gddajom o zaciatku a konci cvicenia a identifikdtoru cvic¢iaceho pridava identifikator
tyZzdna a pristupovy kod testu. Ziskany subor je mozné vlozit do databidzy pomocou rake tasku
vytvoreného predtym.

Navod na nahravanie cviceni

1. Na spustenie skriptu potrebujeme csv sibor obsahujlci harmonogram cviceni v tyZzdni. Subor
obsahuje stipce Exercise start, Exercise end a Lecturer, zdznamy su pre kazdé cvi¢enie v prvom
tyZdni semestra.

2. Skript spustime prikazom:
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run ruby exercisescsv2csv.rb [CESTA K VSTUPNEMU SUBORU] [DLZKA SEMESTRA]

3. Vo vygenerovanom subore exercises.csv je mozné nasledne manualne upravovat hodnoty.
4. Subor sa vlozi do databdzy spustenim rake tasku v prikazovom riadku nasledovne:
rake tesa:data:importexercises[exercises.csv]

Testovanie

Testovanie prebiehalo vytvorenim viacerych verzii siborov csv. V Ulohe sa ocakava, Ze Udaje sa do csv
vkladaju v spravnom formate. Na chyby spésobu spustania skriptu je administrator upozorneny.

5.2.1.2 Administrator vytvori terminy cvifeni pocas semestra
Analyza

Administrator pri Starte predmetu vloZi subor (csv) s potrebnymi Udajmi na rozvrhnutie cviceni a
cviciacich. Je potrebné, aby administrator vlozil tieto udaje z dévodu zakladnej funkcionality priddvanie
do Alef-TNG vo verzii Tesa. Uloha sa ¢iastoéne v priebehu vyvoja nahradila tlohou: Administrator pri $tarte
systému nahra subor s cviceniami, ktora obsahuje pokrocilejSie rieSenie problému.

Navrh

Administrator pri Starte systému nahra rozpis cvi¢eni na semester pomocou jemu dodaného suboru csv,
ktory obsahuje udaje potrebné pre identifikaciu cvicenia (termin, kod cvicenia, cviciaci, tyzden semestra).
Vsetky tieto udaje administrator vloZzi do databazy spustenim rake tasku.

RieSenie
Administrator pre nahratie cvi¢eni do databazy spusta rake task v tvare:
rake tesa:data:importexercises[filename.csv].

Skript obsahuje Standardné prechadzanie zaznamov suboru, pre ktoré vytvara zaznam v databaze, pricom
mapuje stipce csv siboru na stipce databazy.

Testovanie

Testovanie prebiehalo vyuZitim viacerych verzii csv siborov. Pocas testovania sa zistili nedostatky riesenia,
v ktorom je potrebné vytvaranie csv suboru pre cely semester. Z tohto dévodu bola vytvorend nova user
story, ktorej ulohou je predgenerovat csv pre cely semester len z Gidajov pre jeden tyZzden. T4 vytvéra
subory csv presne podla stanoveného formatu, a preto sa pri importe neobjavuju Ziadne problémy.
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5.2.1.3 Administrator vlozi terminy cvi¢eni a otazky do systému
Analyza

Administrator vkladad terminy cviceni pomocou uz predtym vytvaranych csv suborov, ktorych popis je
v Casti Administrator pri Starte systému nahrd subor s cviceniami. Otazky do systému sa vkladaju vyuZzitim
csv suboru. Tento subor obsahuje konkrétne otazky, pre ktoré su definované dolezité udaje
charakterizujlce cvicenie. Ide o tému, zadanie otazky, nadpis otdzky, odpovede, typ otdzky a spravne
odpovede. Vsetky takéto otazky sa prideluji tyzdriom podla pravidla z p6vodného prototypu —jedna téma
na konkrétny tyZzden. Téma teda v rieSeni urcuje koncept aj tyZzden otazky zaroven. Otdzky su vkladané
pomocou rake tasku do databdzy aplikacie. Z otdzok v databaze sa ndsledne vyberaju otazky pre testy
v tyZzdnoch.

Navrh
Vytvorené otazky vloZi veduci predmetu do stiboru csv podla danej $truktdry stipcov. Tie obsahuju:
tema;id;otazka;odpoved_a;odpoved_b;odpoved_c;odpoved_d;odpoved_e;typ;spravne

Tieto Udaje sa vkladaju do databazy pomocou rake tasku, ktory musi spracovat jednotlivé stipce kazdého
zdznamu a vytvorit odpovedajlce zaznamy v databaze. Téma urduje tyZzden, rovnako ako aj koncept (tému
okruhu otdzok). Otazka obsahuje samotné zadanie, id obsahuje nadpis otdzky, odpovede obsahuju
jednotlivé odpovede. Maximalny pocet je 5, ale mdze byt aj nizsi. Typ otdzky obsahuje informaciu
o spOsobe odpovedania na otazku. To méze byt vyberom z viacerych moznosti (multichoice question)
alebo otvorenym textom (opentext question). Stipec spravne obsahuje zoznam spravnych odpovedi (pri
otazkach s vyberom viacerych moznosti).

RieSenie

Administrator na vloZenie otazok spusta rake task:
rake tesa:data:import_tests[filename.csv].

Tento task prechadza postupne jednotlivymi zdznamami otdzok a pre kazdu z nich vytvara polozky
v databaze charakterizujuce otazku. Vkladad otazky, odpovede, koncepty a pripadné tyzdne, ak vsa
databaze v dobe behu tasku nenachadzaju. Spravnost odpovedi zisti z posledného stipca csv stboru.

Testovanie

Testovanie prebiehalo vytvorenim viacerych verzii siborov csv. V Ulohe sa o¢akava, Ze udaje sa do csv
vkladaju v spravnom formate. Na chyby spésobu spustania skriptu je administrator upozorneny.
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5.2.2 Modul vyucujuci

5.2.2.1 Cviciaci zobrazi test na cvi¢eni
Analyza

Cviciaci zobrazi test na cviceni. Po prihlaseni si cvi¢iaci mbZe zobrazit testy pre svoje cvicenia. Z nich si
nasledne vyberie konkrétny test a spusti ho, pricom Studentom poskytne heslo pre vstup testu.

Navrh

Cviciaci na cviCeni spusti test pre svojich Studentov. V zozname svojich cviceni si vyhlada aktualne cvicenie.
Po zobrazeni stranky cvicenia mdze spustit pre toto cvicenie uréeny test. Po spusteni testu sa cviiacemu
zobrazia Udaje, ktoré potrebuju Studenti, aby sa dostali na stranku testu. Na test sa Studenti m6zu dostat
pouzitim zverejnenej adresy alebo kddu cvicenia.

RieSenie

Do systému bola doplnena funkcionalita zobrazovania zoznamu cviceni. V zozname cviceni sa prirodzene
objavuju len testy, ktoré patria danému cvic¢iacemu. Cviciaci ma k dispozicii vSetky zaznamy pocas celého
semestra. Vynimkou je administratorska rola, ktora ma k dispozicii uplne vsetky testy. Zo zobrazenia
zoznamu testov je mozné sa prekliknit na konkrétne cvic¢enie stlaéenim tlacidla vstupit. Stlacenim tlacidla
sa cviCiaci presmeruje na stranku konkrétneho cvicenia. Na tejto stranke ma moznost test spustit. Po
spusteni testu sa mu zobrazi informdcia o tom, Ze test prave prebieha a dostane k dispozicii Udaje, ako sa
dostat k testu (priama adresa resp. kod cvic¢enia). Pri snahe o zobrazenie stranky testu, na ktory nema
dany cviciaci prava, sa zobrazi informdcia o nepovolenom pristupe.

Testovanie

Spustanie testu bolo testované pouzitim viacerych testovacich pouzivatelov z réznymi rolami. Testoval sa
pristup réznych pouzivatelov na stranku testu, rovnako ako aj overovanie moznosti opatovného spustenia
testu.

5.2.2.2 Cviciaci ukon¢i test na cviceni
Analyza

Cvi¢iaci m6ze ukondit svoje zaCaté a neukoncené testy. Testy, ktoré neboli spustené sa nedaju ukoncit
a testy, ktoré u? boli ukonéené nemdie ukonéit opatovne. Studenti sa nemdzu dostat na stranku u?
ukonéeného testu.

Navrh

Cviciaci si v zozname svojich cvi¢eni vyhlada test, ktory chce ukondit. Po prechode na stranku testu ho,
v pripade, Ze bol spusteny, mdze ukoncit. Po ukonéeni testu uz Studenti nem6zu dany test pisat. Cviciaci
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po ukonceni testu nemdze test opatovne spustat alebo ukoncovat. Po ukonceni testu moze prejst zo
stranky testu len do sekcie hodnotenia testu.
RieSenie

U

Na stranke cvicenia sa k moznosti spustenia testu doplnila funkcionalita zobrazenia po spusteni testu. Ked
je test spusteny, na obrazovke cvienia sa zobrazuje informacia o prebiehajucom teste spolu
s pristupovymi Udajmi testu (adresa a kéd cvic¢enia). Pod tymito Udajmi sa nachdadza tlacdidlo ukoncenia
testu. Po kliknuti na toto tlacidlo sa test ukondi. Stranka cvicenia sa obnovi a na nej sa cvi¢iacemu zobrazi
informacia o ukonceni testu spolu s tlacidlom na prechod do sekcie hodnotenia testu.

Testovanie

Testovanie prebiehalo spolu s testovanim spustania testu. Pouzivatelia réznych roli sa podla stanovenych
kritérii nesmeli dostat k testom, ku ktorym nemali pristup, resp. pri studentoch k testom, ktoré neboli
spustené, alebo boli uz ukonéené.

5.2.2.3 Cvidiaci si zobrazi zoznam svojich terminov cviceni

Analyza

Prihlasime sa ako administrator alebo ucitel. V navigatnom paneli prejdeme na stranku Ucenie kde sa
nam zobrazi zoznam terminov cviceni so zakladnymi informdciami.

Pre administratora sa zobrazia vSetky cvicenia, pre cviciaceho sa zobrazia iba tie cvicenia, ktoré su jemu
priradené.

Navrh

Navrhujeme vytvorenie novej stranky Ucenie, ktora bude obsahovat tabulku cviéeni, ktora bude
obsahovat niektoré zakladné informacie ako aj tlacidlo pre vstup do konkrétneho cvicenia.

RieSenie
Bol vytvoreny novy kontrolér ako aj frontend pre novu stranku Ucenie. Boli upravené navigacné panely
aby zobrazovali adresu iba pre uZivatela s vyZadovanymi rolami. UZivatel bez vyzadovanej roly nemad do

tychto Casti pristup. Vytvorena tabulka obsahuje poradové &islo logického tyzdna, termin, stav a vstup do
cvicenia.

Testovanie

Tabulka je sprdvne zobrazend pre nase testovacie data a restrikcia vstupu na zaklade role bola otestovana
a vyhldsena za funkcna.
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5.2.2.4 Ucitel’ a admin nemo6Zu pisat’ test
Analyza

Prihlasime sa ako administrator alebo ucitel. Pocas pokusu o vstipenie do testu, ktory bol otvoreny
hocikym, nds presmeruje na domovsku stranku so spravou, pre pouzivatela, Ze k testom nema pristup.

Pisat test je schopnost, ktord ma iba Student. Ucitelia a administratori tuto schopnost nemaju. Povodny
systém Alef-TNG pracuje s gemami Devise a CanCan, ktoré umozZiiuju pridavat pouzivatefom schopnosti a
roly. Za ich pomoci sa da nastavit restrikcia pristupu do ¢asti systému na zaklade schopnosti a roli.

Navrh

Nas ndvrh zahffia Upravu prav pouzivatelov, tak aby role uitel'a administrator nemali pristup k stranke
kde sa pisu testy.

RieSenie

Upravili sme ¢ast kddu zodpovednu za pridelovanie schopnosti roldam, tak aby ucitel'a administrator
nemali pristup k pisaniu testu. Na druh stranu sme tuto schopnost studentovi pridelili.

Bolo nutné upravit kontrolér pre otazky tak aby metddy pre zobrazenie a odoslanie testu vyZadovali
autorizaciu.

Testovanie

Po prihlaseni sa pod rozlicnymi uzivatemi(administrator, ucitel, Student) sa testoval pristup na stranku
testov. Administrator a ucitel boli presmerovany na domovsku stranku s prislusnou spravou. Student bol
schopny pisat test.

5.2.2.5 Cvidiaci skontroluje dochadzku Studentov na cvi¢eni
Analyza

Po ukonceni testu cviciacim su Studenti, ktori sa testu zacastnili, t.j. ti, ktori boli pritomni vypisani v
tabulke spolu s ich AlS id a poctom spravnych zodpovedanych otazok.

Navrh
Na zéklade zaznamov o odpovediach na testové ulohy zistime dochadzku.
RieSenie

Vytvoreny nové Ciastkové zobrazenie, ktoré sa renderuje ako stcast stranky s informaciami o konkrétnom
cviceni.

Zo zaznamov o odpovediach patriacich konkrétnemu cvi¢eniu vyberdme unikatnych pouzivatelov.
Informacie o nich su zobrazené v tabulke.
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Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.
5.2.2.6 Ucitel’ na domovskej stranke mézZe spustit’ test

Analyza

Ucitel je po prihlaseni presmerovany na stranku ucenia, kde su vsetky cvicenia z inych tyZdrov ako
dnesného skryté. Zobrazia sa aZ po rozkliknuti.

Bloky testov su rozdelené na aktudlne cvicenia, cvi¢enia tyZden po a pred a ostatné cvic¢enia po a pred
aktualnym cvicéenim.

Navrh
Pri prihlaseni na zaklade role pouZivatela presmerovat na jeho domovsku stranku.

Existujucu tabulku rozdelit na sekcie podla blokov cvi¢eni tak ako boli opisané v analyze. Upravit kéd
html tak aby boli tieto sekcie skryvatelné.

RieSenie

Na potrebné miesta pridané riadky, ktoré spustaju javascript. Tento javascript sa pozera na vlastnost id
kazdého riadku, ktord oznacuje Cislo tyZzdna. Argumenty, ktoré urcuju, ktoré tyzdne sa schovavaju su v
nazve riadku spustajuceho javascript.

Po prihlaseni pouzivatela sa kontroluje Ci sa jedna o ucitela ak ano tak ho posiela na stranku ucenia.
Testovanie

PretoZe sa upravuje uz existujuci kdd, bola overena pévodna funkcionalita.

5.2.3 Modul §tudent
5.2.3.1 Student méZe prist’ na hociktoré cvi¢enie
Analyza

Student moze pisat test na hociktorom cvi¢eni. Na test sa $tudent zaregistruje heslom, ktory mu cviciaci
poskytne. Vie otvorit test priamo adresu aj nepriamo preklikdvanim sa v systéme a zadanim hesla.

Studenti nie sU priamo priradovani na jednotlivé cvi¢enia. Tato funkcionalita vychadza z roéznych
podmienok, ktoré mdzu byt stanovené na niektorych predmetoch. Student teda pride na cvi¢enie. Na
riom cviciaci spristupni test a oboznami studentov, ako sa dostat na test (da im k dispozicii adresu a kéd
cvi¢enia). Student méze vyuZit na vstup do testu priamu adresu, ktory zada do prehliadada, alebo kéd
cvicenia, ktory zada do textového pola na to uréeného.
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Navrh

Student sa na cviceni prihlasi do systému. V pripade, Ze cvidiaci spustil test a dal k dispozicii pristupové
Udaje pre test moze ich Student zadat do politka adresy v prehliadaci, alebo do textového pola na vrchu
svojej Studentskej uvodnej stranky. Textové pole sa v aplikacii objavuje len ak v danom case, ked sa na
stranku dostal existuje nejaky predpokladany termin cvicenia, alebo je nejaky iny spusteny. Po zadani
adresy alebo kédu testu sa Student dostane na stranku pisania testu.

RieSenie

V rieSeni bola prepracovana studentskd Uvodna stranka, ktord obsahuje v zadkladnej verzii len zoznam
uciacich tém pre tyzdne, ktoré Uz pocas semestra presli, resp. tyzden, ktory je aktualny. Doplnené bolo
zobrazovanie textového pola, ktorého zobrazenie zavisi od dostupnosti cviceni v Case, kedy si Student
zobrazil svoju Uvodnu stranku. V pripade existencie terminu, alebo otvoreného testu sa mu zobrazi toto
textové pole, do ktorého je potrebné spravne zadat kdd cvicenia na ktorom sa nachadza (kdd, ktory mu
bol dany k dispozicii cvi¢iacim). Po sprdvnom zadani Udajov systém Studenta posle na stranku pisania
testu.

Testovanie

Testovanie prebiehalo formou simulovania otvarania a zatvarania roznych testov, pricom simulovani
testovaci Studenti sa mali dostat na test zadanim adresy resp. kddu. Pri zadavani kédu boli zadavané
nespravne hodnoty, hodnoty inych este nezacatych alebo naopak ukoncenych testov a podobne.

5.2.3.2 Student po odoslani odpovede nemdZe test pisat® druhykrat
Analyza

Student moze pisat dany test len raz. Po napisani testu, odpovedani na jednotlivé otazky a stlaceni tlagidla
odovzdaj, sa Student uz nemdze dostat opatovne na stranku pisania testu.

Navrh

Student odpovedd na rézne otdzky. O jeho odpovediach sa vedie v databdze zdznam, ktory je mozné
priradit konkrétnemu cviceniu. Pri snahe o pristup k testu sa prezeraju zaznamy na pritomnost vztahu
k danému cviceniu, ktorého test sa snazi Student zobrazit. V pripade, Ze sa takymto spésobom zisti
existencia odpovedi, Studentovi je zobrazena informacia o tom, Ze test neméze pisat viac ako raz.

RieSenie

Pri prechode na stranku testu, ¢i uz cez priamu adresu alebo vyuzZitim textového pola so zadanym kédom
sa v databaze overuje pritomnost zaznamov odpovedi na test tohto cvi¢enia. V pripade, Ze sa takéto
zaznamy v databdze nenachadzajl, Studentovi sa zobrazi stranka pisania testu. V opacnom pripade ho
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systém na stranku nepusti, posle ho spat na Uvodnu stranku a informuje ho ozndmenim o moznosti pisat
test len raz.

Testovanie

Testovanie prebiehalo za pomoci vytvarania zaznamov v databaze, ktoré obsahovali testovacie odpovede
Studentov na konkrétny test. Nasledne sa testovala spravnost overovania existencie zdznamov
o odpovediach.

5.2.3.3 Student odosle svoju odpoved’ na test

Analyza

Student vstupi do stranky pisania testu. Test vypracuje a stlaéi tla¢idlo odovzdaj test. Jeho odpovede su
zaslané na server kde su spracované. Pouzivatel je presmerovany na domovsku stranku.

Povodny systém Alef-TNG obsahuje funkcie pre opravu pévodnych typov otazok.

Navrh

Cely test je povaZzovany za jeden velky formular, preto je nutné navrhnit vhodnu struktiru odpovede aby
sa dali jednoducho aplikovat uz existujice metddy.

V pripade otvorenych otazok sa tieto oznacia ako odovzdané ale neopravené. Takéto odpovede musia byt
opravené rucne, tato funkcionalita nie je zatial implementovana.

Studentove odpovede a ich stav su zapisané do databazy.

RieSenie

Odpovede su zasielané v hashi, ktory obsahuje odpovede na kazdu otazku na vlastnom indexe. Takto je
jednoduché implementovat vlastnu variantu automatického opravovania testov.

V pripade otvorenych otazok sa uloZi $tudentova odpoved do prislu§ného stipca v databaze, kde ¢aka na
manualne opravenie.

Testovanie

Testovanie prebiehalo pomocou porovnavania zasielaného hashu a zmien v databaze. Pocas tohto
procesu test pozostaval z testovacich uloh, nakolko eSte nebol implementovany vhodny recommender.

5.2.3.4 Student odpoveds na obrazkovi otazku

Analyza

Studentovi sa po otvoreni testu zobrazia otazky, niektoré z nich moézu mat ako stcast zadania obrazok.

Student odpovie na otazku spdsobom, ktory je typicky pre typ otazky.
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Po vpisani svojej odpovede, Student mbze pokracovat v rieseni dalSich otazok.

Akykolvek typ otazky mdze obsahovat obrazok v zadani. Tato funkcionalita je podporovana v pévodnom
systéme Alef-TNG su obrdzky ulozené v tabulke otdzok ako binarna hodnota.

Navrh

Analyzovat ako funguje zobrazenie obrazkov v pévodnych ¢astiach frontendu a analogicky
implementovat tuto funkcionalitu do frontendu pre zobrazenie testu.

RieSenie
Pridané zobrazenie obrazku, ak existuje, do zobrazenia otazky v teste. Vytvorenie nazvanej cesty
gimages, ktora vrati obrazok pre zadany tyzden a identifikdtor otazky.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.
5.2.3.5 Student odpoveda na otvorené otizKy
Analyza

Studentovi sa po otvoreni testu zobrazia otazky, niektoré z nich mézu byt vo forméate otvorenej otazky,
$tudent na ne musi byt schopny odpovedat.

Student zad4a do textového pola svoju odpoved, ktord je nadalej editovatelna.
Po vpisani svojej odpovede, Student mbze pokradovat v rieseni dalSich otazok.
V pripade, Ze uzivatel na otazku neodpovie, za jeho odpoved sa povazuje prazdny retazec.

Navrh

Navrhujeme vytvorenie nového typu otazok, ktoré mozu byt zobrazené v teste vedla pévodnych typov
otazok. Tieto budu okrem textu otazky, obsahovat textové pole, ktorého obsah sa bude zasielat pri
odovzdani testu ako odpoved.

RieSenie

Vytvorili sme triedu otvorenych otazok, ktoré dedia vlastnosti triedy otazka. Vo frontend casti aplikacie
bola pridana vetva schopna vykreslit tieto otazky a odoslat ich textového pola pri odovzdani testu.

Testovanie

Testovanie funkénosti prebiehalo na zaklade inSpekcie zasielaného hashu pri odovzdani textu.
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5.2.3.6 Student odpoveds na vyberové otizky
Analyza

Studentovi sa po otvoreni testu zobrazia otazky, niektoré z nich mézu byt vo forméate vyberovej otazky,
$tudent na ne musi byt schopny odpovedat.

Existuju dva typy vyberovych otazok, otazka kde moze byt viacero spravnych odpovedi a otazka kde je iba
jedna odpoved sprava. Oboje typy vyberovych otdzok si implementované v pévodnom systéme Alef-
TNG.

Po zvoleni odpovede, Student mbzZe pokracovat v rieseni dalSich otazok.

Navrh

KedZe tieto typy otdzok uz st implementované, navrhujeme vytvorit vlastnd vetvu vo frontende, ktora
ich bude spravne zobrazovat v teste, na ¢o pévodne neboli stavané(Alef-TNG zobrazuje otazky zasadne
po jednom).

RieSenie

Upravil sa frontend testu tak aby bol schopny zobrazovat obe typy vyberovych otazok. Zobrazenie
vyberovych otazok v teste je postavené na zaklade zobrazenia v povodnom systéme Alef-TNG. P6vodné
zobrazenie ostalo nezmenené aby sa zachovala funkcionalita pévodného systému.

Testovanie

Testovanie funkcnosti prebiehalo na zéklade inSpekcie zasielaného hashu pri odovzdani textu.

5.2.3.7 Student si v ramci testu zobrazi pridelené otazky
Analyza

Studentovi sa po vlozeni spravnej adresy, zobrazi stranka s testom. Tato stranka musi zobrazovat vietky
otazky.

Otdzky v povodnom systéme Alef-TNG su zobrazované v zozname iba s textom otdzky a az po kliknuti na
kartu otdzky sa prechadza na novu stranku, ktord obsahuje otdzku, moznosti, komentare, tlacidla.

Navrh

Nas navrh vyzaduje jednu stranku so vSetkymi otazkami v plnom tvare bez tlacidiel a komentarov a
informacii kolkokrat bola otazka videna.

Na zaklade tychto poZiadaviek navrhujeme rozsirenie frontendu pre testy o schopnost zobrazit spolo¢né
vlastnosti rozliénych typov otazok a zobrazit Specifické vlastnosti na zaklade typu otazky.
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RieSenie

Frontend bol rozsireny o cyklus, ktory zobrazuje otdzky. Otazka pozostava z textu, nepovinného obrazku a
Specifickej Casti, ktora pozostava z komponentov slizZiacich na vybranie ¢i napisanie odpovede.

Cely test je povazovany za jeden formular. Na konci testu sa nachadza tlacidlo odovzdaj test.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.

5.2.3.8 Student si zobrazi aktualny test
Analyza

Student po prihlaseni do systému prejde na zad4 adresu, ktoru zobrazil cvi¢iaci po spusteni testu. Tato
cesta ho zoberie na stranku s testom.

V pripade zle zadanej cesty je Student presmerovany na stranku s chybovou hlaskou 404.

Navrh

Navrh pozostava z vytvorenia novej stranky, ktord bude obsahovat test na vhodnej adrese. Adresa bude
obsahovat ¢islo tyZzdna a kod cviéenia.

RieSenie

Bola vytvorena nova metdda v kontroléri pre otazky, ktora sluzi na zobrazenie stranky testu. Tato metdda
je mapovana na adresu, ktord musi zadat student. Adresa ma tvar /test/(cislo_tyzdna)/(kod).

Bol vytvoreny frontend, ktory v budicnosti bude zobrazovat test.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.

5.2.3.9 VsSetci Studenti dostanu Specialnu zhodnu otazku alebo zhodné otazky na teste
Analyza

V niektorych pripadoch sa vyZzaduje doplnenie pridelovania otdzok pre test podla dalSich Specifickych
kritérii. Okrem ¢isto nahodného pridelenia otazok moze byt vyzadované, aby sa niektoré otazky vybrali
pre vSetkych Studentov, najma ak ma otazka vysoku prioritu, je doleZitd, aby vsetci Studenti vedeli na fu
odpovedat. V takom pripade sa vyber otazok musi upravit tak, Ze okrem ndhodného vyberu otazok doplni
mnoZinu vybratych otazok aj o tieto Specialne otazky.
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Navrh

V konkrétnom tyzdni sa vyberaju otazky podla principu popisaného pri Glohe: Student dostane otazku
podla zadaného klUca. Pri existencii Specidlnych otdzok vsak mnoZina vybratych otdazok musi obsahovat aj
tieto otazky. Medzi vybraté otazky sa teda priddvaju Specidlne otazky a zvysné otazky na doplnenie
celkového poctu otazok sa vyberd ndhodne.

RieSenie

Pre recommender popisany v Ulohe: Student dostane otazku podla zadaného klt¢a bolo potrebné doplnit
spravu a pridelovanie $pecialnych otazok. Specidlne otazky sa od beinych otazok odliduju v identifikatore
Specidlnych otazok. Ten urcuje, ¢i je otazka z mnozZiny Specidlnych alebo nie. Recommender vybera
najskor vSetky existujuce otazky, ktoré spadaju do mnoziny Specidlnych a nasledne zvysné doplini
o testové otazky pre dany tyzden, ktoré nespadaji do tejto mnoziny. Student dostane po spusteni testu
vzdy vSetky existujuce Specidlne otazky daného tyzdna, v ktorom sa piSe test.

Testovanie

Odporucanie otazok so Specialnymi otazkami bolo testované podobne ako Standardny recommender.
Testovanie sa doplnilo o overenie vyberu vsetkych dostupnych Specidlnych otazok pre test.

5.2.3.10 Student dostane otazku podl’a zadaného kl’uca
Analyza

Student na cviéeni po spusteni testu dostane otazky. Tie musia spifiat niekolko kritérii. Musia byt
z mnoZiny testovych otazok pre dany tyzden, respektive pre konkrétne cvi¢enie. Studentovi sa prideluje
konkrétny pocet otazok k. Tychto k otdzok sa vyberd z mnoZiny otazok pre cvicenie m (plati samozrejme,
Ze k je mensie alebo rovné m). Otazky pre cvienie sa vyberaju zo vietkych testovych otdzok pre dany
tyzden, tie ozna¢me n. Vztah pre pocty otazok je ksm<n. Otéazky pre cviCenie su vidy zhodné a vyberu sa
vidy zhodne, bez ohladu na $tudenta. Student nasledne vypracuje test, ktorého obsahom su jemu
pridelené otazky.

Navrh

V konkrétnom tyZzdni existuje urcité mnozZstvo testovych otdzok. Z nich sa pre r6zne cvicenia vyberd
konkrétny pocet. Pri kazdom vybere otdzok pre jednotlivé cvicenie sa vygeneruju tie isté otazky. Z nich sa
nasledne vyberaju otazky pre jednotlivych $tudentov, ktori na danom cvigeni piu test. Student po
spusteni testu dostava na svojej obrazovke vystup v podobe zadania testu, ktory obsahuje jednotlivé
otazky vybraté na zaklade kritérii spomenutych vyssie. Otazky pre test sa nemenia ani pri obnoveni
stranky testu (refresh). Test méze $tudent nasledne vypracovavat.
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RieSenie

Do aplikacie bol doplneny recommender, ktory ma za ulohu vyberat otazky podla spomenutych kritérii
pre Studenta. Recommender vybera otazky pomocou ndhodného generovania Cisel. Generovanie
rovnakych otazok pre cvicenie pri kazdom behu recommendera je pri generovani otazok pre cvi¢enie
zabezpecené Uvodnym inicializovanim funkcie nahodného vyberu Cisel pomocou vstupného kodu testu.
Otazky pre Studenta sa vyberaju obdobne, za poufitia inicializacie vyuZivajucej id pouzivatela (Studenta).
Generované Cisla sa mapovali na indexy v poli testovych otazok tyZzdia.

Testovanie

Testovanie prebiehalo priradovanim réznych hodnot potencidlnych cviceni, pre ktoré sa vidy ocakavala
rovnaka postupnost ¢isel uréujica vyber otazok pre cvicenie. Pre rozdielne testy sa pritom mozu vyskytnat
zhody otdzok. Vybraté otazky boli vidy z rozsahu moZnych otazok. Pre Studenta sa otestovalo obnovenie
stranky, pri ktorom boli Studentovi vidy pridelené rovnaké otazky. Pri splneni vSeobecnych kritérii
o velkosti mnoZin otazok sa recommender sprava podla ocakdvani.
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6 Pouzivanie prototypu — testovanie realnymi pouzivatel’mi
Tato kapitola opisuje pouZzivanie a realne dédta z prototypu pouZitého na predmete Operacné systémy.

6.1 Priebeh testovanie vedomosti Studentov

PouZivanie prototypu je spojené s testovanim vedomosti.

Vyucujuci zacina prihldsenim sa a vygenerovanim pristupového kddu
Vyucujuci nasledne zobrazi kéd pre pristup studentom

Student po prihlaseni zada zobrazeny pristupovy kéd

Student odpoveda na otazky

Student odovzdava odpovede

ok wWwN PR

Vyucujuci ukoncuje test a zobrazuje Statistiku a odpoveda na otazky testu

6.2 Obrazovky prototypu — Student

= MENU Prototyp
Operacné systémy

Prihlasenie

Zada] svoje prinlasovacie Udaje z AlS

AIS login

‘ Xmacejkova |

heslo
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= MENU Prototyp

Vitajte v nasej aplikacii
pre Opera¢né systémy 1.0

Otestuj sa a nazbieraj body!

je to straéna zabava

Zadaj kod cvicenia

[ kéod

.

= MENU Prototyp

Vitajte v nasej aplikacii
pre Operacné systémy 1.0

Otestuj sa a nazbieraj body!

je to stragnd zabava

Zadaj kéd cvicenia

[ 60377118

—

Over a prejdi na otazky
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= MENU Otazky pre 8. tyzden

Otazka éislo 1.

Wyberte kKlucovy pojem, pra Ktory je dane tvrdenia typicke.
Hiavnym cielom je udrzat procesor v stave "busy” pocas doby
pritomnost procesov pripravenych na vykonanie,

[ Multiprocessing

[ Multitasking

[ Multithreading

[~ Multiprogramiming

] Ziadne z uvedenych

Otazka cislo 2.
Otazka éislo 3.

Otazka éislo 4.

Odovzdaj

= MENU Otazky pre 8. tyZzden

Otazka ¢islo 1.
Otazka cislo 2.
Otazka ¢islo 3.
Otazka ¢islo 4.

Vyjadrite svoj vztah k aplikacii prototypu TESA
tesim sa ked ju opat uvidim

uz by som bez nej nedokazal zit

slovami sa vyjadrit neda

chcem si s nou stale pisat

§ nou je moj den krajsi

Odovzdaj



= MENU Otazky pre 8. tyZden

Otazka &islo 1.

Otazka éislo 2.

The page at https:/[/tesa.fiit.stuba.sk says:
. UspeEne si odovzdal test a automaticky si sa odhlésil.

chcem si 5 nou stale pisat
s nou je moj den krajsi

Odovzdaj

- o = MENU
Operaéné systémy
O nas > o p
Otazky >
Odhlasit sa >
Zi
AIS login
xmaocjkou:
heslo
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= MENU Prototyp

Vitajte v naSej aplikacii
pre operacneé systémy
1.0

Historia prototypu

Tento prototyp bol wivoreny preotng Specialine pre udely
predmetu Cperaéné systémy. Neskor sa jeho poslanie
zmenilo a stal sa z neho funkény prototyp pre oficialny

produkt timového projektu timu 17 {Osicky) pre Skolsky rok
2015/2016.

Stvoritelia 2

O whvorenie sa postarali tri viedy este len osie larvicéky
Lukas Csdka, Silvia Macejkova & Roman Pikna, pod
dohladom sréfa Ing. Branislava Steinmillera. Tento produkt
mal & ma a napriek jeho muskam (mozno & vdaka nim) pre
nich velky vyznam. Bol witvoreny s laskou & s cielom
vylepéit a zjiednodusit siéastnl situaciu cvident,
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6.3 Obrazovky prototypu — Vyucujuci

Operaéné systémy B

oree ’ Kod cviéenia
Otazky >
Odhiasit sa >

tesa.fiit.stuba.sk/os
60377119

Uzavri test a prejdi na Statistiku

Operaéné systémy b

Onéds >

Otazky > The page at https://tesa.fiit.stuba.sk says:
- Test bol ispedne aktivovany
Cdhlasit sa >

| Prevent this page from creating additional dialogs.
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Operaéné systémy Red

Onas > -

Otazky > The page at https://tesa.fiit.stuba.sk says:
. Test bol uzatvoreny
Odhiésit sa >

| Prevent this page from creating additional dialogs.

nia

- sk/os

" Uzavritest a pret na Statisticu

Operatné systé Sl

Onas > Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Otazka 4

Otazky > Vyberte klucovy pojem, pre ktory je dane tvrdenie typicke. Hlavnym cielom je udrzat procesor v stave
R "busy" pocas doby pritomnosti procesov pripravenych na vykonanie.

Qdhlasit sa

Graf odpovedi: Multiprocessing
Poget: 5
Il Pocet

Multiprocessing
Multiprogramming
Multithreading
Multitasking
Ziadne z uvedenych

0 2 4 ] 8
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6.4 Statistiky

Nasledovné Statistiky pochadzaju z konkrétnych odpovedi Studentov na testoch.

Vyjadrite svoj vztah k aplikacii prototypu TESA

uz by som bez nej nedokazal zit

s nou je moj den krajsi

fesim =2 ked Ju opat uvidim _
chcem si s nou stale pisat
_ Pocet odpovedi: 59
Slevami sz vygadrie neea —

chcem si s nou stale pisat

a 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230
Doplnte spravne do tvrdenia: Pri pouziti algoritmu vyberu obete LRU je z hl. pamate odstranena stranka.
Pocet Text odpovede
2 nepouzivana
2 posledna

2 najmenej pouzivana v blizkej minulosti
najdavnejsie pouzita
najpouzivanejsia
najstarsie pouzita
Posledna nedavno pouzita
Prva
najdlhsie nevyuzitu
poskodena
Nepouzivana
najdlhsie nepuzita
posledna pouZita
najmenej pouZivatelna
aktualna
naposledy pouzita
Pracovna

= =k =k =k =& =% =& = =% =k =% =k =k =&
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V kriticke] oblasti moze byt najviac jeden proces

Proces ktory je v kritickej oblasti rozhoduje o tom, ktory proces do nej
vstupi ako nasledujuci

Algoritmus nesmie nikdy plytvat procesorovym casom

Musime poznat rychlost procesora

Rozhodnutie o vstupe do kritickej eblasti musi prist v konecnom case

Vyberte nutne podmienky na riesenie vzajomneho vylucovania

Pocet odpovedi: 12

_ Algaritmus nesmie nikdy plytvat procesorovym casom

=

10 20 30 40 50

60
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